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1. Εισαγωγή 

Το μάθημα ονομάζεται Γεωμετρικός Σχεδιασμός Οδών, διδάσκεται στο 5ο εξάμηνο σπουδών των 
Πολιτικών Μηχανικών. Στόχος του μαθήματος είναι η χάραξη ενός πλήρως λειτουργικού και πρακτικού 
οδικού έργου, ξεκινώντας από το σημείο Α και καταλήγοντας στο σημείο Β, σε ανώμαλο έδαφος, 
λαμβάνοντας υπόψη τις γεωμετρικές και λειτουργικές απαιτήσεις. Ο δρόμος χαράχτηκε στην εφαρμογη 
AutoCAD απο έτοιμο αρχείο που μας δόθηκε από το eclass με κλίμακα 1:1000, ενώ όλοι οι υπολογισμοί 
έγιναν από ένα αρχείο excel. 

 

2. Εργασία 1 (Σχεδιασμός Ισοκλινούς – Προσαρμογή Κυκλικών Τόξων) 

 

-Εκφώνηση: 

Όπως είναι γνωστό η ισοκλινής γραμμή μεταξύ δύο σημείων εκφράζει τη βέλτιστη όδευση με 
σταθερή κλίση μεταξύ αυτών. Στο συνημμένο αρχείο ζητείται ο σχεδιασμός της ισοκλινούς γραμμής 
μεταξύ των σημείων Α και Β θεωρώντας “βασική” κλίση 4%, καθώς και η προσαρμογή τόξων κύκλου για 
ταχύτητα μελέτης 50km/h. 

-Λύση: 

-Πρώτη προσπάθεια:  

Ξεκινάμε με τον να βρούμε τα υψόμετρα αρχής και τέλους, δηλαδή ΗΑ=36,50µ. και ΗΒ=20,50µ. 
άρα ΔΗΑΒ=16,00µ. Μετά μετράμε το ευθύγραμμο μήκος LΑΒευθ=35,84 εκ. * 1000(κλίμακα 
σχεδίου)=358,42µ. Επειδή το έδαφος έχει µικρή πτύχωση, προσαυξάνουµε κατά 10% και εκτελούµε την 
πρώτη προσέγγιση µε σ=1,10  LΑΒ (1) = σ * LΑΒευθ=1,10 * 358,42=394,26µ.  Υπολογισμός κλίσης S1: 
S=ΔHAB/LAB(1)=16,00/394,26=0,040=4,0% (< Smax). Έπειτα γίνται ο προσδιορσμός του βήµα D1 που 
αντιστοιχεί στην κλίση S1, οπότε D=δ/S1=0,5/0,040 =12,50μ.(=12,50εκ. στην κλίµακα 1:1000) και 
υπολογιζουμε τον αριθµό των πλευρών της ισοκλινούς που είναι n=ΔΗΑΒ/δ=16/0,50=32 (32 τµήµατα µε 
βήµα µήκους D1). Τέλος με το βήµα D1=12,50εκ. ξεκινάµε από το Α µε κατεύθυνση το Β. Τελικά όμως µε 
το βήµα D1 δεν καταφέραµε να προσεγγίσουµε το σηµείο Β αλλά φθάσαµε στο σηµείο Γ, που απέχει από 
Β απόσταση ίση µε 0,13εκ.=13,0µ. 

-Δεύτερη προσπάθεια: 

Επαναλαμβάνουμε την ίδια διαδικασία που ακολουθήσαμε και στο πρώτο βήμα, δηλαδή 
ΗΑ=36,50µ. ΗΒ=20,50µ. ΔΗΑΒ=16,00µ. n=32 τμήματα και LΑΒευθ=358,42 µ. όμως αλλάζουμε το σ=1,105. 
Οπότε δεύτερη προσέγγιση LΑΒ(1)=σ * LΑΒευθ=1,105 * 358,42=397,80µ. Υπολογίζουµε την κλίση S1, 
S=ΔHAB/LAB(1)=16,00/397,80=0,0393=3,93% (< Smax). Προσδιορίζουµε ξανά το βήµα D1 με την νέα κλίση 
S1, οπότε D=δ/S1=0,5/0,0393=12,72μ.(=12,72 εκ στην κλίµακα 1:1000). Τέλος με το βήµα D1=12,72εκ. 
ξεκινάµε από το Α µε κατεύθυνση το Β. Τελικά όμως µε το βήµα D1 δεν καταφέραµε ξανά να 
προσεγγίσουµε το σηµείο Β αλλά φθάσαµε στο ένα ακόμα σηµείο Γ, που απέχει από Β απόσταση ίση µε 
0,097εκ.= 9,73µ. 
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-Τρίτη προσπάθεια: 

Επαναλαμβάνουμε την ίδια διαδικασία που ακολουθήσαμε και στο πρώτο βήμα, δηλαδή 
ΗΑ=36,50µ. ΗΒ=20,50µ. ΔΗΑΒ=16,00µ. n=32 τμήματα και LΑΒευθ=358,42 µ. αλλά επιλέγουμε μικρότερη 
κλίση S1, άρα S=3,85%. Προσδιορίζουµε ξανά το βήµα D1 με την νέα κλίση S1, οπότε 
D=δ/S1=0,5/0,0385=12,99μ.(=12,99εκ. στην κλίµακα 1:1000). Τέλος με το βήµα D1=12,99εκ. ξεκινάµε ξανά 
από το Α µε κατεύθυνση το Β. Τελικά µε το παραπάνω βήµα καταφέραµε να προσεγγίσουµε το σηµείο Β 
το οποίο απέχει από το Β απόσταση ίση µε 0,017εκ.=1,71µ.  

-Προσαρμογή τόξων κύκλου για ταχύτητα μελέτης 50km/h. 

Αρχικά µε βάση την ταχύτητα µελέτης προσδιορίζουµε την ελάχιστη οριζοντιογραφική ακτίνα που 
πρέπει να έχει ο δρόµος. Σύµφωνα µε τις ΟΜΟΕ-Χ για οδούς κατηγορίας Α (Πίνακας 5.1.), για ταχύτητα 
µελέτης 50 Kh/h σε λοφώδη και ορεινό έδαφος η ελάχιστη ακτίνα που µπορούµε να εφαρµόσουµε είναι 
Rmin=95µ. Εποµένως πρέπει να χρησιµοποιήσουµε ακτίνα τουλάχιστον ίση µε 95µ. και επιλέγουµε 
R1=100µ. και R2=95μ. Εντοπίζουµε από την χαραγµένη ισοκλινή περιοχές µε σαφή αλλαγή κατεύθυνσης 
στις οποίες πρέπει να εγγράψουµε κύκλους µε ακτίνα µεγαλύτερη από Rmin. Σχεδιάζουµε τους κύκλους 
επάνω στο σχέδιο με ακτίνα ίση µε R1=100µ. και R2=95μ. (10εκ. και 9,5εκ. αντίστοιχα στην κλίµακα 
1:1000)>Rmin, προσπαθώντας να βρισκόµαστε όσο το δυνατόν πλησιέστερα στην ισοκλινή γραµµή 
(κύκλοι µε κέντρα Κ1 και Κ2). 
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3. Εργασία 2 (Αναλυτικοί Υπολογισμοί Όδευσης Οδού) 
 

-Εκφώνηση: 

Με βάση την πολυγωνική στην οποία έχετε καταλήξει από την προηγούμενη άσκηση (Άσκηση 1), 
καλείστε να υπολογίσετε αναλυτικά τα στοιχεία χάραξης αυτής.  

Δεδομένα: R, γ, Α=R/2–(i+j)/10 (Α1=Α2)  

Όπου: i=όνομα και j=επίθετο 

-Λύση: 

Σχεδιασμός πολυγωνικής 

Φέρνουµε εφαπτόµενη από το σηµείο Α1 στον 1ο κύκλο, την κοινή εφαπτοµένη µεταξύ των δύο 
κύκλων και εφαπτόµενη από το σηµείο Α2 πάνω στον 2ο κύκλο. 

Γραµµοσκιάζουµε τις περιοχές όπου η πολυγωνική γραµµή βρίσκεται ανάντι της 

ισοκλινούς γραµµής (περιοχές αναµενόµενων ορυγµάτων) και τις περιοχές όπου η πολυγωνική γραµµή 
βρίσκεταιι κατάντι της ισοκλινούς γραµµής (περιοχές αναµενόµενων επιχωµάτων). 

Αν οπτικά φαίνεται να υπάρχει ισορροπία µεταξύ ορυγµάτων και επιχωµάτων τότε προεκτείνουµε 
τις εφαπτόµενες στους κύκλους οι οποίες τέµνονται στα σηµεία Κ1 και Κ2 και η τεθλασµένη γραµµή 
ΑΚ1Κ2Β που προκύπτει αποτελεί την πολυγωνική γραµµή που έχουµε επιλέξει. 

Αν δεν επιτυγχάνεται εξισορρόπηση µεταξύ ορυγµάτων και επιχωµάτων, τότε επαναλαµβάνουµε 
τα βήµατα 3 και 4 µε νέους κύκλους και νέες εφαπτόµενες µέχρι να πετύχουµε οπτικά την επιθυµητή 
εξισορρόπηση. 
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4. Εργασια 3 (Προσδιορισμός Χιλιομέτρησης, Σχεδιασμός Άξονα Οδού) 
 

-Εκφώνηση: 

Με βάση τους αναλυτικούς υπολογισμούς της χάραξής σας από την Άσκηση 2, ζητείται:  

• ο προδιορισμός του συνολικού μήκους της οδού που σχεδιάζετε, συμπεριλαμβανομένων και των ΧΘ των 
χαρακτηριστικών σημείων σε αυτή.  

• ο σχεδιασμός του άξονα στον οποίο θα εμφανίζονται οι ΧΘ των χαρακτηριστικών σημείων, καθώς και 
διατομές ανά 20m. 

Στη λύση να συμπεριλάβετε τους αναλυτικούς υπολογισμούς από την προηγούμενη άσκηση, καθώς και τις 
συντεταγμένες των σημείων Α, Κ1, Κ2 και Β.  

Τα δεδομένα να γραφούν με βάση τον παρακάτω πίνακα. 

 

 

 

 

Υπενθυμίζεται ότι Α=R/2–(i+j)/10 (Α1=Α2) 

Όπου: i= όνομα (π.χ. αν το όνομα αρχίζει από Α τότε i=1, αν αρχίζει από Β τότε i=2) j= επίθετο (π.χ. αν το 
επίθετο αρχίζει από Α τότε i=1, αν αρχίζει από Β τότε i=2) 

-Λύση: 
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5. Εργασία 4 (Σχεδιασμός Κατακόρυφης Καμπύλης) 
 

-Εκφώνηση: 

Στην κοίλη κατακόρυφη καμπύλη που φαίνεται στο Σχήμα 1, ζητούνται: 

A. Οι ΧΘ και τα υψόμετρα  

• Των σημείων αρχής και πέρατος της καμπύλης 

• της κορυφής της καμπύλης  

• του σημείου Μ που απέχει 100μ. από το Β1  

• καθώς και των σημείων ασθενούς απορροής ομβρίων.  

B.Ο σχεδιασμός της: 

 

 

 

 

 

 

Σχήμα 1. Σκαρήφημα κοίλης κατακόρυφης καμπύλης.  

Δίδεται T=120+(i+j)  

Όπου: i= όνομα και j= επίθετο 

 

-Λύση: 
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6. Εργασία 5 (Σχεδιασμός Ερυθράς) 
 

-Εκφώνηση: 

Στην μηκοτομή εδάφους που έχετε καταλήξει με βάση την οριζόντια χάραξή σας, ζητείται ο 
σχεδιασμός της ερυθράς θεωρώντας ότι: 

• hαρχής=hεδάφους  

• hπέρατος=hεδάφους  

• hερυθράς ΧΘ.0+300=25.60+(i+j)/10m  

Όπου: i=όνομα και j=επίθετο 

Ενδεικτική τιμή ακτίνας Ηw=5000 

 

-Λύση: 
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7. Εργασία 6 (Σχεδιασμός Διαγράμματος Επικλίσεων) 
 

-Εκφώνηση: 

Στην μηκοτομή εδάφους και ερυθράς που έχετε ήδη μελετήσει, ζητείται:  

• ο σχεδιασμός του διαγράμματος επικλίσεων θεωρώντας αμφικλινές το οδόστρωμα στην ευθυγραμμία  

• ο προσδιορισμός της επίκλισης στην αριστερή και δεξιά οριογραμμή ανά 100m  

• στις ίδιες περιοχές ο προσδιορισμός των υψομέτρων των οριογραμμών 

 

-Λύση:  
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8. Τελικά Σχέδια στο AutoCAD 
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